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Wymagania wstepne
1. Wiedza:

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktora jest podstawg dla zrozumienia przeksztatcen
matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w pomieszczeniach i
urzgdzeniach do przygotowania powietrza.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynédw, wentylacji - w zakresie termodynamiki
powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i przenikania ciepta oraz przeptywdéw powietrza w
pomieszczeniach i urzadzeniach wentylacyjnych.

2. Umiejetnosci:

Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych
oraz rozwigzywania klasycznych réwnan liniowych i rézniczkowych zwyczajnych.

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen hydraulicznych, obliczen strat ciepta oraz wykonywania rysunkéw w
technice AutoCAD.

3. Kompetencje spoteczne:

Student powinien mie¢ swiadomos¢ skutkdw podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu klimatyzacji pomieszczen w budynkach i w zakresie chtodzenia
dla potrzeb klimatyzacji, niezbednych do projektowania procesow i systemdw technologicznych,
prowadzenia analiz przedprojektowych proceséw i urzgdzen stosowanych w klimatyzacji oraz
wykonawstwa instalacji w tym zakresie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada wiedze dotyczacg parametréw komfortu klimatycznego, wyznaczania obcigzen cieplnych i
chtodniczych dla doboru urzadzen klimatyzacyjnych (uzyskiwane na wykfadzie, ¢wiczeniach i projekcie).

2. Zna procesy przygotowania termodynamicznego powietrza w urzadzeniach i centralach
klimatyzacyjnych (réwniez na wykresie h-x) oraz podstawowe struktury uktadéw klimatyzacyjnych i
chtodniczych dla klimatyzacji stosowane w budownictwie (uzyskiwane na wyktadzie, ¢wiczeniach i
projekcie).

3. Ma wiedze w zakresie doboru central klimatyzacyjnych i charakterystyk wszystkich elementéw
sktadowych central klimatyzacyjnych, w szczegdlnosci: filtrow powietrza, nagrzewnic, chtodnic,
nawilzaczy powietrza, wymiennikéw do odzysku ciepta, wentylatoréw, agregatéow chtodniczych,
skraplaczy, klimatyzatoréw (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).
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4. Ma ogdlng wiedze dotyczgcy opracowania koncepcji struktury uktadu klimatyzacyjnego i chtodniczego
dla pomieszczenia/budynku oraz zna podstawowe struktury uktadéw regulacji central klimatyzacyjnych i
systemoéw klimatyzacyjnych(uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).

5. Zna podstawowe programy do obliczania uktadéw klimatyzacyjnych (uzyskiwane na wyktadzie).

Umiejetnosci

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe komfortu cieplnego i jakosci powietrza w klimatyzowanych
pomieszczeniach i obliczy¢ obcigzenia cieplne i chtodnicze oraz ilo$¢ powietrza nawiewanego
(uzyskiwane na ¢wiczeniach i projekcie).

2. Potrafi wykonac obliczenia w zakresie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu w celu doboru
nawiewnikéw i wywiewnikdw w uktadach klimatyzacyjnych (uzyskiwane na projekcie).

3. Potrafi wykonac obliczenia wydajnosci i wielkosci komponentéw w centrali klimatyzacyjnej z
uwzglednieniem skutecznos$ci urzagdzen do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego oraz przedstawic
interpretacje obliczen na wykresie h-x (uzyskiwane na ¢wiczeniach i projekcie).

4. Potrafi dobra¢ system klimatyzacyjny dla pomieszczenia (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie).

5. Potrafi korzystaé z katalogéw producentéw urzadzen i dobrac urzgdzenia w oparciu o wykresy lub
programy doborowe (uzyskiwane na projekcie).

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$é wptywu komfortu klimatycznego na samopoczucie cztowieka (uzyskiwane na
wyktadzie).

2. Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji
(uzyskiwane na wyktfadzie, éwiczeniach i projekcie).

3. Ma swiadomos¢ znaczenia klimatyzacji jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wptywajgcego na zdrowie, bezpieczenstwo i produktywnosci cztowieka (uzyskiwane na wykfadzie i
projekcie).

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
> Wyktad

Egzamin pisemny: czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (5
pytan), maksymalna liczba punktdw: 40 pkt (5pkt za kazde pytanie oraz 15 pkt za wyliczenie zadania),
prog zaliczenia: 20 pkt. Egzamin ustny: losowane pytania, mozliwos$¢ podwyzszenia oceny uzyskanej na
egzaminie pisemnym.

> Cwiczenia audytoryjne

Sprawdzian wiedzy na koniec semestru. Prég zaliczenia 50% maksymalne;j liczby punktéw.
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Cwiczenia projektowe

Indywidualny projekt; biezaca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen w formie sprawdzianu
pisemnego, przewidziano 3 sprawdziany, za kazdy sprawdzian ocena w skali 2,0-5,0, a prdg zaliczenia to
50%. Nalezy zaliczy¢ kazdy sprawdzian na ocene minimum 3,0. Ocena za kazdg cze$¢ projektu to ocena
za sprawdzian oraz uwzglednienie pracy na zajeciach i terminowosci oddawania poszczegdlnych czesci
projektu. Osobno oceniana bedzie czes¢ rysunkowa i obliczenia hydrauliczne. Ocena z projektu to
$rednia z czterech ocen.

Tresci programowe

Historia rozwoju klimatyzacji, klimatyka budynkdéw. Pojecia definicyjne klimatyzacji (réznice w stosunku
do wentylacji), klasyfikacja. Parametry klimatu zewnetrznego. Parametry komfortu klimatycznego, w
tym komfortu cieplnego i jakosci powietrza, komfort adaptacyjny. Obcigzenia dla wentylacji i
klimatyzacji: zyski ciepta jawnego, obcigzenia chtodnicze, zyski wilgoci, emisja zanieczyszczen.
Wymiarowanie przewoddw powietrznych, linie cisnied. Elementy central i instalacji klimatyzacyjnych -
obliczenia i dobdr: wentylatory, filtry, nagrzewnice, chtodnice, nawilzacze i osuszacze, rekuperatory,
regeneratory, ttumiki, czerpnie, wyrzutnie, przepustnice, klapy przeciwpozarowe. Struktury i systemy
klimatyzacyjne - podziat. Klimatyzacja tylko powietrzna: jednokanatowa, dwukanatowa, strefowa, ze
zmiennym przeptywem powietrza (VAV). Systemy mieszane: z klimakonwektorami dyszowymi i
wentylatorowymi, z sufitami i stropami chtodzgcymi. Klimatyzacja miejscowa, klimatyzatory
kompaktowe, SPLIT, VRV, szafowe. Uktady klimatyzatoréw energooszczednych. Regulacja i sterowania w
systemach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza, schematy
podstawowych uktaddw regulacyjnych. Metody chtodzenia powietrza. Obiegi chtodnicze stosowane w
klimatyzacji, czynniki chtodnicze, przemiany w urzadzeniach chtodniczych. Obiegi chtodnicze
sprezarkowe i absorpcyjne. Komponenty urzadzen i systemoéw chtodniczych. Czynniki chfodnicze i
chtodziwa. Agregaty chtodnicze dla klimatyzacji. Pompy ciepta wykorzystywane w klimatyzacji.

Tematyka projektu: dla wybranego pomieszczenia open-space, dla ktérego zaprojektowana jest
instalacja wentylacji na potrzeby higieniczne, nalezy zapojektowac i dobra¢ schemat obrébki powietrza
tak, zeby zapewnié w pomieszczeniu regulacje parametrow powietrza w zakresie temepratury i
wilgotnosci wzglednej w okresie catego roku. Zadania szczegétowe: dobdr parametréw powietrza
zewnetrznego, wewnetrznego, nawiewanego; obliczenia obcigzen chtodniczych; dobdr systemu
wspomagajacego wentylacje w odbiorze obcigzen chtodnizych (sufit chtodzacy); dobdr centrali pewinej
klimatyzacji w programie doborowym; obrébka powietrza na wykresie h-x dla lata i zimy; obliczenia
mocy urzadzen; obieg chtodniczy zapewniajgcy prace centrali wentylacyjnej; rysunki-schematy instalacji.

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad problemowy.

Cwiczenia projektowe: prezentacja rozwigzan zagadnien analitycznych, projektowych, studia przypadku,
konsultacje indywidualnych rozwigzan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,5
zajec, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu, wykonanie
projektu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



